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Με στόχο την υποστήριξη των ενεργειών διαχείρισης δυναµικά εξελισσόµενων 
φυσικών καταστροφών, αναπτύχθηκε ένα σύστηµα που υποβοηθά στην έγκαιρη 
ανίχνευση, και δυναµική παρακολούθηση των συµβάντων αυτών και στη 
χαρογράφηση/αποτίµηση των επιπτώσεών τους στο περιβάλλον. Είναι ένα 
επιχειρησιακό σύστηµα εναέριας τηλεανίχνευσης, βασισµένο σε σύγχρονη τεχνολογία: 
(α) θερµικής βιντεοσκόπησης και υπολογισµού θερµοκρασιακών πεδίων σε πραγµατικό 
χρόνο, και (β) κινηµατικού δορυφορικού εντοπισµού θέσης σε συνδυασµό µε 
αδρανειακές µετρήσεις. Το σύστηµα ολοκληρώνεται σε περιβάλλον GIS µε σκοπό τη 
ταυτόχρονη αξιοποίηση βοηθητικών πληροφοριών και γνώσης για την περιοχή. 
Ολοκληρώνονται σε αυτό καινοτόµοι µέθοδοι επεξεργασίας εικόνας για την 
αναγνώριση και χαρτογράφηση µε ακρίβεια των αλλαγών που λαµβάνουν χώρα στην 
επιφάνεια της γης. Στην εργασία παρουσιάζονται τα στάδια ανάπτυξης του συστήµατος 
και της πειραµατικής του λειτουργίας επάνω από τη χερσόνησο της Σιθωνίας. 
Καταδεικνύονται τα οφέλη που συνεπάγεται ο συνδυασµός της Τηλεπισκόπησης, του 
∆ορυφορικού Εντοπισµού, των Αδρανειακών Συστηµάτων, των Γεωγραφικών 
Συστηµάτων Πληροφοριών, και της Επεξεργασίας Σήµατος/Εικόνας στις τοπικές 
συνθήκες της χώρας. Αξιολογείται το συγκεκριµένο επιχειρησιακό προϊόν σε ότι αφορά 
στην ευαισθησία του (~6οC/0-300 οC) και στη διακριτική του ικανότητα (1-2m) 
εντοπισµού στόχων. Περιγράφεται η δυνητική αξιοποίηση του συστήµατος σε σειρά 
εφαρµογών δυναµικού χαρακτήρα αλλά και σε εφαρµογές στατικού χαρακτήρα όπως, 
(α) η χαρτογράφηση περιβαλλοντικών παραµέτρων υγροβιοτόπων, (β) η εκτίµηση των 
φυσικών ιδιοτήτων εδάφους και βλάστησης (π.χ. υγρασία, ξηρασία), και (γ) η 
ταξινόµηση των αλλαγών που συµβαίνουν στο φυσικό χώρο. ∆ίνεται η ειδική 
µεθοδολογία change detection και ο αλγόριθµος επεξεργασίας διαχρονικών λήψεων που 
αναπτύχθηκε. Ο αλγόριθµος βασίζεται τις αρχές της “ανάλυσης των διανυσµάτων 
αλλαγής” (change vector analysis) και κάνει χρήση ενός διανυσµατικού χώρου 
διαστάσεως 3n+2 (όπου µε ”n” δηλώνεται ο αριθµός των καναλιών των λήψεων). 
Παρουσιάζεται η εφαρµογή του εν λόγω αλγορίθµου και δίνονται τα συγκριτικά 
πλεονεκτήµατα από τη χρήση του σε σύγκριση µε τις παραδοσιακές µεθόδους 
φωτοερµηνείας. Τα αποτελέσµατα της εργασίας δείχνουν ότι επιτυγχάνεται µείωση του 
χρόνου επεξεργασίας των δεδοµένων στο τριπλάσιο ενώ διατηρείται το επίπεδο της 
ακρίβειας ταξινόµησης των αλλαγών στο επίπεδο του 90-91%, µε βάση πραγµατικά 
στοιχεία που προέρχονται από την υλοποίηση επιχειρησιακών προγραµµάτων όπως το 
CORINE LAND COVER-Change-Greece. 
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∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ
Η Ελλάδα παρουσιάζει µεγάλο πλούτο οικοσυστηµάτωνΗ Ελλάδα παρουσιάζει µεγάλο πλούτο οικοσυστηµάτων

Η έκθεση Η έκθεση NATURA 2000 NATURA 2000 καταγράφει καταγράφει 3030 Εθνικά ∆άση, Εθνικά ∆άση, 300300
Περιοχές ειδικής οµορφιάς, Περιοχές ειδικής οµορφιάς, 370370 Υγροβιότοπους, Υγροβιότοπους, 615 615 Καταφύγια Καταφύγια 
ζώωνζώων

Τα τελευταία 100 χρόνια η έκταση των δασικών οικοσυστηµάτων Τα τελευταία 100 χρόνια η έκταση των δασικών οικοσυστηµάτων 
της χώρας έχει µειωθεί σε ποσοστό της χώρας έχει µειωθεί σε ποσοστό 25%25% της Ελληνικής της Ελληνικής 
επικράτειαςεπικράτειας

Παρ’ όλα τα µέτρα προστασίας έναντι των δασικών πυρκαγιών Παρ’ όλα τα µέτρα προστασίας έναντι των δασικών πυρκαγιών 
που λαµβάνονται κάθε χρόνο η ετήσιες απώλειες σε δασική που λαµβάνονται κάθε χρόνο η ετήσιες απώλειες σε δασική 
έκταση και αντίστοιχη βιοµάζα ανέρχονται σε  30.000έκταση και αντίστοιχη βιοµάζα ανέρχονται σε  30.000--50.000 50.000 HaHa
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Η οµάδα Τηλεπισκόπησης του Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ ανάπτυξε µια 
ολοκληρωµένη προσέγγιση που προσφέρει 

υπηρεσίες στους παρακάτω τοµείς

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του κινδύνου

Στη λήψη αποφάσεων για τη διαχείριση και καταπολέµηση 
του κινδύνου

Στην αποτίµηση των επιπτώσεων από τη καταστροφή

Στη διαχείριση των περιοχών που επλήγησαν   



22-23 ΦΕΒ 2007 ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ: ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΚΑΙ
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

4

ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ

Ολοκληρωµένη προσέγγιση που προσφέρει υπηρεσίες

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του 
κινδύνου

Στη λήψη αποφάσεων για τη διαχείριση και καταπολέµηση 
του κινδύνου
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ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ ((Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ4/2004Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ4/2004--20062006))

Συνδυάζονται τα µετεωρολογικά στοιχειά µε δεδοµένα δασικής κάλυψης, 
δασικής βιοµάζας, µεγάλης διάρκειας φαινόµενα ξηρασίας και κοινονικο-
οικονοµικούς παράγοντες για την έκδοση δελτίων επικινδυνότητας

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΗΣ ΚΑΥΣΙΜΗΣ ΥΛΗΣ 
Αξιόπιστη εκτίµηση επικινδυνότητας µέσω της χαρτογράφησης των 
δασών

Χαρτογράφηση της καύσιµης ύλης σε τρία επίπεδα:
Οριζόντια χαρτογράφηση ή χαρτογράφηση κατηγοριών βλάστησης

Χαρτογράφηση δασικής πυκνότητας 

Χαρτογράφηση της κατακόρυφης δοµής
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ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΗΣ ΚΑΥΣΙΜΗΣ ΥΛΗΣ
Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ 

ΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Ιεραρχική ταξινόµηση σε Ιεραρχική ταξινόµηση σε 
τρία επίπεδα µε χρήσητρία επίπεδα µε χρήση: : 

Λήψεων πολλαπλών  ηµεροµηνιών Λήψεων πολλαπλών  ηµεροµηνιών 
((min 2min 2))

Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών 
φασµατικής ανάλυσης (φασµατικής ανάλυσης (VIS, NIR, VIS, NIR, 
SWIR, TIRSWIR, TIR)) και χωρικής ανάλυσης και χωρικής ανάλυσης 
3030mm (1(1οο επίπεδο)επίπεδο)

Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών 
χωρικής ανάλυσης 5χωρικής ανάλυσης 5m (2m (2οο επίπεδοεπίπεδο))

Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών 
πολύ υψηλής χωρικής ανάλυσης έως πολύ υψηλής χωρικής ανάλυσης έως 
11m (m (33οο επίπεδοεπίπεδο))
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Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ 
ΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

HYPERIONHYPERION sensor (High 
Resolution Hyperspectral
Imager) on board EO-1 
NASA/USGS

Ηλιοσύγχρονος συνδυασµένα µε 
τον δέκτη LANDSAT-7 ETM+, 
ASTER

Bands: 220, spectral resolution: 
10nm, swath width: 7,6 km, 
spatial resolution: 30m, spectral 
range 0,4-2,4 µm

705 km Altitude

Repeat Cycle: 16d 
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Ψευδοχρωµατική σύνθεση
εικόνας Hyperion στη
δασική περιοχή της
Πάρνηθας.

Στο κάτω µέρος της
εικόνας σε λευκές-µπλε
αποχρώσεις φαίνεται
τµήµα της Αθήνας
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∆ειγµατοληπτικές εργασίες εδάφους εξαγωγής 
φασµατικών υπογραφών και παραµετρικές 
ταξινοµήσεις τύπου pixel based (max. likelihood, min 
distance, κ.λ.π)
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1ο επίπεδο 
οριζόντιας 
ταξινόµησης 
κατηγοριών 
βλάστησης

Πιλοτική περιοχή 
Πάρνηθα: 

Μέση ακρίβεια 
ταξινόµησης 
92% 

Συντελεστής 
κ=0,89
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∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ
ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ 

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΗΣ ΚΑΥΣΙΜΗΣ ΥΛΗΣ

Οριζόντια χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής βλάστησης 

(1ο επίπεδο χαρτογράφησης)

Χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής 
πυκνότητας (2ο επίπεδο χαρτογράφησης)

Χαρτογράφηση της κατακόρυφης δοµής 

(3ο επίπεδο χαρτογράφησης)
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ASTERASTER
30m pixel resolution30m pixel resolution

SPOT 5, IRS LISSSPOT 5, IRS LISS
5m pixel resolution5m pixel resolution

ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΩΝ 
∆Ε∆ΟΜΕΝΩΝ 30m/pixel 

ΜΕ ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΠΟΛΥ ΥΨΗΛΗΣ 
ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ 

PAN SHARPEN 5m/pixel



22-23 ΦΕΒ 2007 ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ: ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΚΑΙ
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

13

ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Εφαρµόζονται οι ταξινοµητές: Εφαρµόζονται οι ταξινοµητές: 
Kernel Reclassification Kernel Reclassification 

((KontoesKontoes et al. 2000)et al. 2000)

Radial Basic Function Neural NetsRadial Basic Function Neural Nets
((KeramitsoglouKeramitsoglou et al. 2003)et al. 2003)

Support Vector MachinesSupport Vector Machines

Χρήση Ταξινοµητών Χρήση Ταξινοµητών 
KERNEL KERNEL 

Adjacent event Adjacent event 
template matrixtemplate matrix

Similarity criterionSimilarity criterion



22-23 ΦΕΒ 2007 ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ: ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΚΑΙ
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

14

ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ
ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ 

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΗΣ ΚΑΥΣΙΜΗΣ ΥΛΗΣ

Οριζόντια χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής βλάστησης

Χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής πυκνότητας

Χαρτογράφηση της κατακόρυφης δοµής
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Χαρτογράφηση θέσης και µεγέθους κώµης µεµονωµένων δένδρων σε Χαρτογράφηση θέσης και µεγέθους κώµης µεµονωµένων δένδρων σε 
πολύ υψηλής ανάλυσης δορυφορικά δεδοµένα (πολύ υψηλής ανάλυσης δορυφορικά δεδοµένα (IKONOS, IKONOS, QickbirdQickbird, , 

0.800.80--1m1m) ) 

ΚατωφλίωσηΚατωφλίωση

IKONOS 1mIKONOS 1m

Αναγνώριση Αναγνώριση 
αντικειµένωναντικειµένων

Local maximaLocal maxima

Morphological Morphological 
operationsoperations

Αναγνώριση Αναγνώριση 
µεµονωµένων µεµονωµένων 
δένδρων και δένδρων και 

µεγέθους µεγέθους 
κώµηςκώµης
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11οο επίπεδο επίπεδο 
οριζόντιας οριζόντιας 
ταξινόµησης ταξινόµησης 
καύσιµης καύσιµης 
ύληςύλης

33οο επίπεδο επίπεδο 
ταξινόµησης ταξινόµησης 

µεµονωµένων µεµονωµένων 
δένδρων και δένδρων και 

κώµηςκώµης

22οο επίπεδο επίπεδο 
ταξινόµησης ταξινόµησης 
πυκνοτήτων πυκνοτήτων 
καύσιµης καύσιµης 
ύληςύλης

Μοντέλο διάδοσης Μοντέλο διάδοσης 
πυρκαγιάς πυρκαγιάς fuzzy fuzzy 

logiclogic//neural approachneural approach

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΙΣΟ∆ΟΥ 
ΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ 

ΠΡΟΛΗΨΗΣ ΚΑΙ 
∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

∆ΑΣΙΚΩΝ 
ΠΥΡΚΑΓΙΩΝ
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∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ

Προσφορά υπηρεσιών 

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του κινδύνου

Στη διαχείριση και καταπολέµηση του κινδύνου

Στην αποτίµηση των επιπτώσεων από τη καταστροφή

Στη διαχείριση των περιοχών που επλήγησαν
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ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ 
∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ ΤΟΥ ΚΕΝΤΡΟΥ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ ΤΟΥ ΚΕΝΤΡΟΥ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ 
ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ((Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ55/2004Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ55/2004--20062006))

Η ανάπτυξη του συστήµατος βασίστηκε στα συµπεράσµατα του Η ανάπτυξη του συστήµατος βασίστηκε στα συµπεράσµατα του 
1995 1995 International Technical Committee for the Prevention and ExtinctInternational Technical Committee for the Prevention and Extinction of Fire ion of Fire 

((InterlagenInterlagen SwitzerlandSwitzerland--session Aerial Support for Fire Brigades)session Aerial Support for Fire Brigades)

H H ανίχνευσηανίχνευση, , παρακολούθησηπαρακολούθηση σε σε πραγµατικό χρόνοπραγµατικό χρόνο και και καταπολέµησηκαταπολέµηση της φωτιάς σε της φωτιάς σε 
αρχικό στάδιο προϋποθέτει:αρχικό στάδιο προϋποθέτει:

Ελαφριά και χαµηλού κόστους συστήµαταΕλαφριά και χαµηλού κόστους συστήµατα, δυνάµενα να τοποθετηθούν σε οποιαδήποτε , δυνάµενα να τοποθετηθούν σε οποιαδήποτε 
αεροµεταφερόµενη πλατφόρµα (ελαφρύ αεροσκάφος, ελικόπτερο) σε χραεροµεταφερόµενη πλατφόρµα (ελαφρύ αεροσκάφος, ελικόπτερο) σε χρόνο που δεν όνο που δεν 
ξεπερνά τα ξεπερνά τα 15’15’--20’ από την στιγµή της αναγγελίας του συµβάντος20’ από την στιγµή της αναγγελίας του συµβάντος

Αξιοποίηση Αξιοποίηση χαµηλού κόστους διατάξεων χαµηλού κόστους διατάξεων Forward Looking Infra Red Cameras (FLIRForward Looking Infra Red Cameras (FLIR--
FPA)FPA)
Αξιοποίηση Αξιοποίηση τεχνολογιών τεχνολογιών GIS, GPSGIS, GPS, , INSINS και και Thermal Image ProcessingThermal Image Processing µε σκοπό την µε σκοπό την 
µετατροπή των πρωτογενών εικόνων σε θερµοκρασίες, την ανίχνευση µετατροπή των πρωτογενών εικόνων σε θερµοκρασίες, την ανίχνευση θερµών κηλίδων, θερµών κηλίδων, 
την απόδοση ισοθερµικών καµπυλών, τη την απόδοση ισοθερµικών καµπυλών, τη γεωαναφοράγεωαναφορά των των θερµογραφιώνθερµογραφιών και την και την 
δυναµική ολοκλήρωσή τους σε περιβάλλον δυναµική ολοκλήρωσή τους σε περιβάλλον GIS GIS σε πραγµατικό χρόνοσε πραγµατικό χρόνο
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Το υποσύστηµα αεροµεταφερόµενης θερµικής κάµερας σχεδιάστηκε µε Το υποσύστηµα αεροµεταφερόµενης θερµικής κάµερας σχεδιάστηκε µε τα τα 
ακόλουθα λειτουργικά χαρακτηριστικά και ιδιότητες:ακόλουθα λειτουργικά χαρακτηριστικά και ιδιότητες:

Σε πραγµατικό χρόνο:Σε πραγµατικό χρόνο:
Προγραµµατίζει και Προγραµµατίζει και καθοδηγεί αυτόµατα µέσω λογισµικού τη λήψηκαθοδηγεί αυτόµατα µέσω λογισµικού τη λήψη (κάθε 4(κάθε 4--7 7 secsec))
Συγχρονίζει µέσω λογισµικού τη λειτουργίαΣυγχρονίζει µέσω λογισµικού τη λειτουργία όλων των υποσυστηµάτων (κάµερα, όλων των υποσυστηµάτων (κάµερα, GPS, GPS, 
INSINS))
Αναλύει τις Αναλύει τις θερµογραφίεςθερµογραφίες µε ειδικά εργαλεία ανάλυσης εικόνας και αναγνωρίζει τις µε ειδικά εργαλεία ανάλυσης εικόνας και αναγνωρίζει τις 
θερµές εστίεςθερµές εστίες
∆ηµιουργεί πακέτα πληροφορίας (∆ηµιουργεί πακέτα πληροφορίας (videovideo, , thermal, X, Y, Z, thermal, X, Y, Z, ω, φ, κ, ω, φ, κ, time, time, vvxx, , vvyy, , vvzz)) και τα και τα 
αποστέλλει σε πραγµατικό χρόνο στον  αποστέλλει σε πραγµατικό χρόνο στον  serverserver
∆ηµιουργεί ∆ηµιουργεί γεωαναφερόµεναγεωαναφερόµενα αρχείααρχεία ((θερµογραφίαςθερµογραφίας, , video) video) σε οποιοδήποτε από τα σε οποιοδήποτε από τα 
γνωστάγνωστά Γεωδαιτικά Συστήµατα ΑναφοράςΓεωδαιτικά Συστήµατα Αναφοράς
Αναγνωρίζει Αναγνωρίζει θερµές κηλίδεςθερµές κηλίδες και παράγει προϊόντα και παράγει προϊόντα ισοθερµικών καµπυλώνισοθερµικών καµπυλών

Σε µεταγενέστερο χρόνο:Σε µεταγενέστερο χρόνο:
Χαρτογραφεί καµένες εκτάσειςΧαρτογραφεί καµένες εκτάσεις για διαχειριστικούς σκοπούςγια διαχειριστικούς σκοπούς
Χαρτογραφεί τις επιπτώσειςΧαρτογραφεί τις επιπτώσεις της καταστροφής στο πεδίοτης καταστροφής στο πεδίο
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Infrared camera 
Thermovision 
R570

Temperature Range: –20oC to 500oC 
(2000oC)
Infrared camera Thermovision R570
Instantaneous Field of view: 1,3 mrad
Thermal Sensitivity: 0,1oC at 30oC
Focal Plane Array (FPA) uncooled
320x240 pixels (24ox18o)
Accuracy: +-2% or +-2oC
Spectral Range 7,5-13µm
Weight: 1,9 kgr

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ 
ΘΕΡΜΙΚΗΣ ΚΑΜΕΡΑΣ
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Εργαστηριακή  Εργαστηριακή  
βαθµονόµηση βαθµονόµηση 
κάµεραςκάµερας

σσ = 6= 6οοCC

Εργαστηριακή  Εργαστηριακή  
βαθµονόµηση βαθµονόµηση 
εσωτερικής εσωτερικής 
γεωµετρίας της γεωµετρίας της 
κάµεραςκάµερας

0.49721.61719.232.0321.5716.32-27.5

0.5320.53219.2219.22763.8763.826.9926.9931.6931.6919.1719.1716.0416.04

0.65220.23754.825.2226.1820.4936.77

1.14240.08735.052.2523.9934.8112.33

σσοοΣταθεράΣταθερά
µηχανήςµηχανής

Πρωτεύον σηµείοΠρωτεύον σηµείο
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Χ   Αξονα

Υ   Αξονας

Ζ   Αξονας

Σύνδεση µε 
κεραία
GPS

Σύνδεση µε το 
σύστηµα του
ΗΥ

Φυσικές διαστάσεις: 3.8x2.2x4.25 (ΠxΥxΜ)
Βάρος: 55 gr
Τάση: 10VCD-32VDC
Ισχύς 1.2 W
Μετρήσεις:
Ακρίβεια ω, φ, κ,: 1ο
Ακρίβεια θέσης: 3m

Συχνότητα λήψης δεδοµένων:
Θέσης 10Hz
Ταχύτητα, γωνίες, επιτάχυνση: 50Hz

Περιβάλλον λειτουργίας:
Θερµοκρασία: -20ο C – 70ο C
Υγρασία: 10% - 90% 
Αντοχή σε σοκ: 100g
Αντοχή σε δονήσεις: 6g, 10-2000 Hz

Εξοδος: RS422 ασύγχρονο, 115200 baud

ΚΑΜΕΡΑ

PC 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ

PC ΚΕΝΤΡΟ 
ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ

ΑΣΥΡΜΑΤΗ 
ΣΥΝ∆ΕΣΗ

INS-GPS Μονάδα αδρανειακού συστήµατος INS 
MIDGII Microbotics του υποσυστήµατος κάµερα-

αεροσκάφος
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ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΡΧΙΤΕΚΤΟΝΙΚΗ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ 
ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ 

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ

Grabber

Thermo 
Cam

GPS 
Antenna

Client

Server

INT INS

Switch

Switch

SMB
FireWire 
6pin

FireWire 
4pinRCA

RJ45

RJ45

MIDG Special Pin - Out

Db9

Db25 SMA

R
s2

32

Rs422 Coaxial 50Ω

FireWire IEEE1394a UTP

Air

UTP

Coaxial 75Ω

Airborne Station

Ground Station
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ΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ
ΙΟΥΝΙΟΣ 2006ΙΟΥΝΙΟΣ 2006
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ALARM ALARM ΦΩΤΙΑΣ ΦΩΤΙΑΣ X=482320, X=482320, 
Y=4439700Y=4439700
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ
19 ΜΑΙΟΥ 200519 ΜΑΙΟΥ 2005
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∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ

Προσφορά υπηρεσιών 

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του κινδύνου

Στη διαχείριση και καταπολέµηση του κινδύνου

Στην αποτίµηση των επιπτώσεων από τη 
καταστροφή

Στη διαχείριση των περιοχών που επλήγησαν
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΚΑΜΕΝΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΕΤΗΣΙΑ ΒΑΣΗ ΚΑΙ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΚΑΜΕΝΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΕΤΗΣΙΑ ΒΑΣΗ ΚΑΙ 
ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

((Αναφορά στη Σύµβαση: Αναφορά στη Σύµβαση: ESA RiskESA Risk--EOS/Greece)EOS/Greece)

ΑΡΧΕΙΟ ΑΡΧΕΙΟ 
ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 
ΛΗΨΕΩΝ ΛΗΨΕΩΝ 
NOAA/AVHRR, NOAA/AVHRR, 
MODISMODIS

ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ 
ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΣ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΣ 
ΕΣΤΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕΣΤΙΩΝ ΣΤΗΝ 
ΠΕΡΙΟ∆Ο ΤΩΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο ΤΩΝ 
ΠΥΡΚΑΓΙΩΝΠΥΡΚΑΓΙΩΝ

ΕΠΙΛΟΓΗ ΠΟΛΥΕΠΙΛΟΓΗ ΠΟΛΥ--
ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ 
ΧΩΡΙΚΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ 
ΑΝΑΛΥΣΗΣ 5ΑΝΑΛΥΣΗΣ 5--3030m m 
(SPOT5, LANDSAT(SPOT5, LANDSAT
ETM+, ASTER)ETM+, ASTER)

ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΣ ΕΣΤΙΩΝ ΦΩΤΙΑΣ ΜΕ ΧΡΗΣΗ 
ΤΩΝ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ ΛΗΨΕΩΝ ΝΟΑΑ/AVHRR
ΤΟΥ Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ ΣΕ ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΟ ΜΕ ΤΑ 

ΑΡΧΕΙΑ ΤΟΥ ΥΠΑΑΤ



22-23 ΦΕΒ 2007 ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ: ΕΞΕΛΙΞΕΙΣ ΚΑΙ
ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

31

ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (CHANGE CHANGE 
DETECTIONDETECTION)) ((KontoesKontoes 2006, IJRS)2006, IJRS)

ΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣ  ΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣ  
ΕΙΚΟΝΑ ΕΙΚΟΝΑ LANDSAT TMLANDSAT TM

ΠΡΟΠΡΟ--ΠΥΡΚΑΓΙΑΣΠΥΡΚΑΓΙΑΣ

ΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣ
ΕΙΚΟΝΑ ΕΙΚΟΝΑ LANDSATLANDSAT ΕΕTMTM++

ΜΕΤΑΜΕΤΑ--ΠΥΡΚΑΓΙΑΣΠΥΡΚΑΓΙΑΣ

ΑΥΤΟΜΑΤΟΠΟΙΗΜΕΝΗ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ME ΕΤΗΣΙΕΣ ΑΛΛΑΓΕΣ ΣΤΗ ΚΑΛΥΨΗ ΕΞ’ 
ΑΙΤΙΑΣ ΤΩΝ ΠΥΡΚΑΓΙΩΝ ΚΑΙ ΑΛΛΩΝ ΑΝΘΡΩΠΟΓΕΝΩΝ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΩΝ ΑΙΤΙΩΝ (CHANGE/NO-CHANGE 

MAPPING)
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (CHANGE CHANGE 
DETECTIONDETECTION))

ΑΥΤΟΜΑΤΗ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ 
ΜΑΣΚΩΝ ΜΑΣΚΩΝ 
ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ 
ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ 
ΤΟΠΙΟΤΟΠΙΟ
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ 
ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ:ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ:

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ 
∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ 
ΑΛΛΑΓΩΝΑΛΛΑΓΩΝ
ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ//ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΣΥΓΚΡΙΣΗ 
∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ 
ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΕ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΕ 
ΠΑΡΑΘΥΡΙΚΟ ΠΑΡΑΘΥΡΙΚΟ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 
((KERNELKERNEL))
ΚΑΤΩΦΛΙΩΣΗ ΚΑΤΩΦΛΙΩΣΗ 
((THRESHOLDINGTHRESHOLDING))
∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ
((ΜΑΣΚΑΜΑΣΚΑ)) CHANGE/NOCHANGE/NO--
CHANGECHANGE

((KontoesKontoes 2006, IJRS)2006, IJRS)

KERNEL 
ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΣ 

ΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΚΑΙ 
ΧΑΡΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ 
ΤΩΝ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΜΕ 

ΑΛΛΑΓΕΣ
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΟΥ ΤΥΠΟΥ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΥΠΟΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΟΥ ΤΥΠΟΥ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ 
ΤΟΠΙΟ (ΤΟΠΙΟ (CHANGE DETECTIONCHANGE DETECTION MAPPING FROMMAPPING FROM--TOTO))

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΑΠΟ ΤΟ ΧΩΡΟ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΑΠΟ ΤΟ ΧΩΡΟ 
ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ 
ΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ ΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ 
ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ 
ΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣ

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΥΝΘΕΤΟΥ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΥΝΘΕΤΟΥ 
∆ΙΑΥΣΜΑΤΟΣ «Ζ» ΠΟΥ ∆ΙΑΥΣΜΑΤΟΣ «Ζ» ΠΟΥ 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΙ ΤΗ ΣΥΝΘΕΤΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΙ ΤΗ ΣΥΝΘΕΤΗ 
ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΩΝ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΩΝ 
ΑΛΛΑΓΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ 
CLUSTERING CLUSTERING ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ 
ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ 
∆ΙΑΝΥΣΜΑ «Ζ»∆ΙΑΝΥΣΜΑ «Ζ»
∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΛΑΣΕΩΝ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΛΑΣΕΩΝ 
ΑΛΛΑΓΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ FROMFROM--TOTO
ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ 
«Ζ» ΚΑΙ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ «Ζ» ΚΑΙ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ 
ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΑΡΤΗ ΑΛΛΑΓΩΝ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΑΡΤΗ ΑΛΛΑΓΩΝ 
ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΧΩΡΟΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΧΩΡΟ

((KontoesKontoes 2006, IJRS)2006, IJRS)

ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ
Ζ Ζ 

∆ΙΑΝΥΣΜΑ ∆ΙΑΝΥΣΜΑ Ζ Ζ 
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΥΠΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΥΠΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (CHANGE CHANGE 
DETECTIONDETECTION MAPPING FROMMAPPING FROM--TOTO))

Classification 
accuracy: 
88-95%

Per area and 
per land cover class

statistics

ΕΤΗΣΙΑ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΑ 
ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΙ 
ΑΠΟΓΡΑΦΕΣ-

ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ ΤΩΝ 
ΚΑΜΜΕΝΩΝ 
ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΣΕ 

ΕΠΙΠΕ∆Ο ΧΩΡΑΣ
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΝΙΑΣΥΠΕΥΘΥΝΟΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΝΙΑΣ

∆ρ Χάρης Κοντοές∆ρ Χάρης Κοντοές

Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και 
ΤηλεπισκόπησηςΤηλεπισκόπησης

Εθνικό Αστεροσκοπείο ΑθηνώνΕθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών
Μεταξά και Μεταξά και ΒασΒασ. Παύλου . Παύλου 

GRGR--152 36, 152 36, Παλαιά Πεντέλη, ΑθήναΠαλαιά Πεντέλη, Αθήνα

Email: Email: kontoes@space.noa.kontoes@space.noa.grgr

ΤηλΤηλ: 210 8109186 (84): 210 8109186 (84)
Fax: 210 6138343Fax: 210 6138343


