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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΟΥ Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ ΣΤΗ Η ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΟΥ Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ ΣΤΗ 
ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΚΑΙ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗ ΚΑΙ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 
ΚΡΙΣΙΜΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ ΚΡΙΣΙΜΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΙΚΩΝ 

ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΜΕ ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

∆ρ Χάρης Κοντοές∆ρ Χάρης Κοντοές
Κύριος Ερευνητής Ι∆ΕΤ/ΕΑΑΚύριος Ερευνητής Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ



Το Εθνικό Αστεροσκοπείο ΑθηνώνΕθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών είναι το αρχαιότερο ερευνητικό κέντρο 

της χώρας και ιδρύθηκε το 1846 ταυτόχρονα µε το ξεκίνηµα των πρώτων 

αστρονοµικών παρατηρήσεων

Το ΕΑΑ περιλαµβάνει πέντε Ερευνητικά ΙνστιτούταΤο ΕΑΑ περιλαµβάνει πέντε Ερευνητικά Ινστιτούτα::

•• Ινστιτούτο  ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης Ινστιτούτο  ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης ((Ι∆ΕΤ/ΕΑΑΙ∆ΕΤ/ΕΑΑ))

•• Γεωδυναµικό Ινστιτούτο Γεωδυναµικό Ινστιτούτο 

•• Ινστιτούτο Αστρονοµίας και Αστροφυσικής Ινστιτούτο Αστρονοµίας και Αστροφυσικής 

•• Ινστιτούτο Ερευνας του Περιβάλλοντος και Βιώσιµης ΑνάπτυξηςΙνστιτούτο Ερευνας του Περιβάλλοντος και Βιώσιµης Ανάπτυξης

•• Ινστιτούτο Αστροσωµατιδιακής Φυσικής Ινστιτούτο Αστροσωµατιδιακής Φυσικής -- ΝΕΣΤΩΡΝΕΣΤΩΡ

Το Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ δραστηριοποιείται στο τοµέα της Φυσικής του ∆ιαστήµαΤο Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ δραστηριοποιείται στο τοµέα της Φυσικής του ∆ιαστήµατος τος 
από το από το 19551955, ενώ από το , ενώ από το 1996 1996 και µετά παρουσιάζει έντονη δραστηριότητα και µετά παρουσιάζει έντονη δραστηριότητα 

στο τοµέα της Παρατήρησης και Παρακολούθησης της Γης στο τοµέα της Παρατήρησης και Παρακολούθησης της Γης 

((Earth ObservationEarth Observation))
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Οµάδα ∆ορυφορικής 
Τηλεπισκόπησης Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ

∆ρ Χάρης Κοντοές (κύριος ερευνητής)
∆ρ Νίκος Σηφάκις (κύριος ερευνητής)
∆ρ Συκιώτη Ολγα (δόκιµος ερευνήτρια)
∆ρ Κουτρούµπας Κώστας (εντεταλµένος ερευνητής) 
∆ρ Κεραµιτσόγλου Ιφιγένεια (δόκιµος ερευνήτρια)
∆ρ Βασίλης Αµοιρίδης (δόκιµος ερευνητής)
Msc Παναγιώτης Ηλίας (επ. προσωπικό υποστήριξης)
Msc Παρώνης ∆ηµήρης (επ. προς. υποστήριξης)
Msc Παπουτσής Γιάννης (υποψήφιος διδάκτορας ΕΜΠ)
Msc Κώτσης Γιάννης (υποψήφιος διδάκτορας ΕΜΠ)
Msc Μασίνας Βασίλης (υποψήφιος διδάκτορας ΕΜΠ)
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Οι δραστηριότητες του Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ στο τοµέα της 
Τηλεπισκόπησης περιλαµβάνουν:

Συστηµατική παρακολούθηση φυσικών, γεωφυσικών και 
ανθρωπογενών παρεµβάσεων που έχουν επιπτώσεις στη 
ποιότητα του περιβάλλοντος, στη ποιότητα της ζωής και στην 
οικονοµία των τοπικών κοινωνιών

Μεταξύ των θεµατικών περιοχών που θεραπεύονται συστηµατικά 
µε χρήση της τεχνολογίας της Τηλεπισκόπησης είναι:

Οι δασικές πυρκαγιές
Η µόλυνση του θαλάσσιου περιβάλλοντος
Τα γεωφυσικά φαινόµενα (σεισµοί και ηφαίστεια)
Ατµοσφαιρική ρύπανση
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Οι δραστηριότητες του Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ στο τοµέα της 
Τηλεπισκόπησης περιλαµβάνουν:

Τοµέας Ασφάλειας: Παρακολούθηση των θαλασσίων 
συνόρων συνδυάζοντας επίγεια συστήµατα ελέγχου 
θαλάσσιας κυκλοφορίας (AIS, RADAR) και δορυφορικών 
απεικονίσεων Radar SAR καθώς και οπτικών δεκτών πολύ 
υψηλής χωρικής διακριτικής ικανότητας (GMES Security, 
ESA, Ελληνική Ακτοφυλακή)

Μεταξύ των θεµατικών περιοχών του τοµέα που θεραπεύονται 
µε χρήση της τεχνολογίας της Τηλεπισκόπησης είναι:
∆ηµιουργία εικόνας των θαλασσών
Παρακολούθηση της κυκλοφορίας σε ανοιχτές θάλασσες
Παρακολούθηση της κυκλοφορίας στη παράκτια ζώνη
Εντοπισµός «µη φιλικών» πλοίων
Εντοπισµός και αναγνώριση των πλέον πιθανών 
πλοίων που προκάλεσαν φαινόµενα ρύπανσης
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Οι δραστηριότητες του Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ στο τοµέα της 
Τηλεπισκόπησης περιλαµβάνουν:

∆ιενέργεια έρευνας µε στόχο τη βέλτιστη αξιοποίηση και ανάδειξη 
µεθόδων ολοκλήρωσης των νέας γενιάς δορυφορικών δεδοµένων
πολύ υψηλής φασµατικής και χωρικής ανάλυσης σε εφαρµογές 
διαχείρισης του περιβάλλοντος, και εφαρµογές επιχειρησιακής 
χαρτογράφησης φυσικών παραµέτρων

Ανάπτυξη αλγορίθµων ανάλυσης εικόνας (αναγνώριση προτύπων) 
µε σκοπό τη βέλτιστη επεξεργασία και αυτοµατοποιηµένη εξαγωγή 
στατιστικά και εννοιολογικά σηµαντικής πληροφορίας από τα 
πρόϊόντα εικόνας οπτικών δεκτών και δεκτών radar SAR

∆ηµιουργία προ-επιχειρησιακών προτύπων και επιχειρησιακών 
εργαλείων/συστηµάτων που υποστηρίζουν τις διαδικασίες λήψης 
απόφασης αλλά και τις σε βάθος µελέτες για τη κατανόηση των 
φυσικών και γεωφυσικών φαινοµένων µε κρίσιµη περιβαλλοντική 
διάσταση
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Οι δραστηριότητες του Ι∆ΕΤ/ΕΑΑ στο τοµέα της Τηλεπισκόπησης 
περιλαµβάνουν:

Λειτουργία κεραιών δορυφορικής λήψης εικόνων των δορυφορικών 
συστηµάτων:

ΝΟΑΑ/AVHRR (1.5m mesh, Az 0-360deg, El 0-90deg, 1690-1710 MHz, TRAD-8 
radome, -40oC-85oC)
METEOSAT και METEOSAT Second Generation MSG (3.1 prime focus parabolic dish, 
1691-1694 MHz)
SeaWiFs
MODIS/NASA εντός τριών ωρών από το χρόνο λήψης τους

Οργανώνονται συστηµατικά από το 1997 Βάσεις ∆εδοµένων εικόνας 
(πρωτογενή και επεξεργασµένα δεδοµένα) και διατίθενται δυνητικά αναλόγως 
του τύπου της εφαρµογής είτε:

Σε σχεδόν πραγµατικό χρόνο, µε σκοπό τη δυναµική παρακολούθηση των εν 
εξελίξει φαινοµένων
Σε µεταγενέστερο χρόνο για τη διενέργεια έρευνας βασισµένης σε ιστορικές 
απεικονίσεις 
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ

Προσφορά υπηρεσιών 

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του κινδύνου

Στη λήψη αποφάσεων για τη διαχείριση και καταπολέµηση 
του κινδύνου

Στην αποτίµηση των επιπτώσεων από τη καταστροφή

Στη διαχείριση των περιοχών που επλήγησαν   
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ

Προσφορά υπηρεσιών 

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του κινδύνου

Στη λήψη αποφάσεων για τη διαχείριση και καταπολέµηση 
του κινδύνου

Στην αποτίµηση των επιπτώσεων από τη καταστροφή

Στη διαχείριση των περιοχών που επλήγησαν   
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ
ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ ((Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ4/2004Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ4/2004--20062006))

Συνδυάζονται τα µετεωρολογικά στοιχειά µε δεδοµένα δασικής κάλυψης, 
δασικής βιοµάζας, µεγάλης διάρκειας φαινόµενα ξηρασίας και κοινονικο-
οικονοµικούς παράγοντες για την έκδοση δελτίων επικινδυνότητας

ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ
Αξιόπιστη εκτίµηση επικινδυνότητας µέσω της χαρτογράφησης των 
δασών

Χαρτογράφηση της καύσιµης ύλης σε τρία επίπεδα:
Οριζόντια χαρτογράφηση ή χαρτογράφηση κατηγοριών βλάστησης

Χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής πυκνότητας 

Χαρτογράφηση της κατακόρυφης δοµής
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ 
ΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

Ιεραρχική ταξινόµηση σε Ιεραρχική ταξινόµηση σε 
τρία επίπεδα µε χρήση: τρία επίπεδα µε χρήση: 

Λήψεων πολλαπλών  ηµεροµηνιών Λήψεων πολλαπλών  ηµεροµηνιών 
((min 2min 2))

Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών 
φασµατικής ανάλυσης (φασµατικής ανάλυσης (VIS, NIR, VIS, NIR, 
SWIR, TIRSWIR, TIR)) και χωρικής ανάλυσης και χωρικής ανάλυσης 
3030mm (1(1οο επίπεδο)επίπεδο)

Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών 
χωρικής ανάλυσης 5χωρικής ανάλυσης 5m (2m (2οο επίπεδοεπίπεδο))

Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών Οπτικών πολυφασµατικών δεκτών 
πολύ υψηλής χωρικής ανάλυσης έως πολύ υψηλής χωρικής ανάλυσης έως 
11m (m (33οο επίπεδοεπίπεδο))
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ 
ΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ 

((LANDSATLANDSAT--7, SPOT 5, ASTER, HYPERION7, SPOT 5, ASTER, HYPERION))

ASTERASTER sensor
(Advanced Spaceborne
Thermal Emission and 
Reflection 
Radiometer)on board 
TERRA satellite

NASA/Japan METI

Ηλιοσύγχρονος

Launch: Dec 1999

705 km Altitude

Repeat Cycle: 16d (233 
orbits)
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ 
ΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

ASTERASTER (Advanced Spaceborne Thermal 
Emission and Reflection Radiometer)

DATE 2DATE 1
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ Η ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ ΒΑΣΙΖΕΤΑΙ ΣΕ ∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΕΣ ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΕΙΣ ΥΨΗΛΗΣ 
ΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣΦΑΣΜΑΤΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΚΑΙ ΜΕΓΑΛΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ ΑΝΑΛΥΣΗΣ

HYPERIONHYPERION sensor (High 
Resolution Hyperspectral
Imager) on board EO-1 
NASA/USGS

Ηλιοσύγχρονος συνδυασµένα µε 
τον δέκτη LANDSAT-7 ETM+, 
ASTER

Bands: 220, spectral resolution: 
10nm, swath width: 7,6 km, 
spatial resolution: 30m, spectral 
range 0,4-2,4 µm

705 km Altitude

Repeat Cycle: 16d 
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Ψευδοχρωµατική σύνθεση
εικόνας Hyperion στη
περιοχή της Πάρνηθας.

Στο κάτω µέρος της
εικόνας σε λευκές-µπλε
αποχρώσεις φαίνεται
τµήµα της Αθήνας
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ειγµατοληπτικές εργασίες εδάφους εξαγωγής 
φασµατικών υπογραφών και παραµετρικές 
ταξινοµήσεις τύπου pixel based (max. likelihood, min 
distance, κ.λ.π)
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

1ο επίπεδο 
οριζόντιας 
ταξινόµησης 
κατηγοριών 
βλάστησης στην 
δασική περιοχή 
της Πάρνηθας

Μέση ακρίβεια 
ταξινόµησης 
92% 

Συντελεστής 
κ=0,89



18 ∆ΕΚ 2006 ΘΕΜΑΤΙΚΟ ∆ΙΚΤΥΟ GEO-IMPACT 18

ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ
ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

Οριζόντια χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής βλάστησης

Χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής πυκνότητας 

Χαρτογράφηση της κατακόρυφης δοµής
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ASTERASTER
30m pixel resolution30m pixel resolution

SPOT 5, IRS LISSSPOT 5, IRS LISS
5m pixel resolution5m pixel resolution
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Εφαρµόζονται οι ταξινοµητές: Εφαρµόζονται οι ταξινοµητές: 
Kernel Reclassification Kernel Reclassification 

((KontoesKontoes et al. 2000)et al. 2000)

Radial Basic Function Neural NetsRadial Basic Function Neural Nets
((KeramitsoglouKeramitsoglou et al. 2003)et al. 2003)

Support Vector MachinesSupport Vector Machines

Ταξινοµήσεις Ταξινοµήσεις 
KERNEL KERNEL 

Adjacent event Adjacent event 
template matrixtemplate matrix

Similarity criterionSimilarity criterion
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ
ΕΠΙΚΙΝ∆ΥΝΟΤΗΤΑ 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

Οριζόντια χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής βλάστησης

Χαρτογράφηση κατηγοριών δασικής πυκνότητας 

Χαρτογράφηση της κατακόρυφης δοµής
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Χαρτογράφηση θέσης και µεγέθους κώµης µεµονωµένων δένδρων σε Χαρτογράφηση θέσης και µεγέθους κώµης µεµονωµένων δένδρων σε 
πολύ υψηλής ανάλυσης δορυφορικά δεδοµένα (πολύ υψηλής ανάλυσης δορυφορικά δεδοµένα (IKONOS, IKONOS, QickbirdQickbird, , 

0.800.80--1m1m) ) 

ΚατωφλίωσηΚατωφλίωση

IKONOS 1mIKONOS 1m

Αναγνώριση Αναγνώριση 
αντικειµένωναντικειµένων

Local maximaLocal maxima

Morphological Morphological 
operationsoperations

Αναγνώριση Αναγνώριση 
µεµονωµένων µεµονωµένων 
δένδρων και δένδρων και 

µεγέθους µεγέθους 
κώµηςκώµης
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

11οο επίπεδο επίπεδο 
οριζόντιας οριζόντιας 
ταξινόµησης ταξινόµησης 
καύσιµης καύσιµης 
ύληςύλης

33οο επίπεδο επίπεδο 
ταξινόµησης ταξινόµησης 

µεµονωµένων µεµονωµένων 
δένδρων και δένδρων και 

κώµηςκώµης

22οο επίπεδο επίπεδο 
ταξινόµησης ταξινόµησης 
πυκνοτήτων πυκνοτήτων 
καύσιµης καύσιµης 
ύληςύλης

Μοντέλο διάδοσης Μοντέλο διάδοσης 
πυρκαγιάς πυρκαγιάς fuzzy fuzzy 

logiclogic//neural approachneural approach

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΙΣΟ∆ΟΥ 
ΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ 

ΠΡΟΛΗΨΗΣ ΚΑΙ 
∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

∆ΑΣΙΚΩΝ 
ΠΥΡΚΑΓΙΩΝ
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ

Προσφορά υπηρεσιών 

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του κινδύνου

Στη διαχείριση και καταπολέµηση του κινδύνου

Στην αποτίµηση των επιπτώσεων από τη καταστροφή

Στη διαχείριση των περιοχών που επλήγησαν   
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΤΟΥ ΚΕΝΤΡΟΥ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΩΝ ΤΟΥ ΚΕΝΤΡΟΥ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ 

ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ ((Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ55/2004Αναφορά στη Σύµβαση: ΥΠΑΝ ΦΠ55/2004--20062006))

Η ανάπτυξη του συστήµατος βασίστηκε στα συµπεράσµατα του Η ανάπτυξη του συστήµατος βασίστηκε στα συµπεράσµατα του 
1995 1995 International Technical Committee for the Prevention and ExtinctInternational Technical Committee for the Prevention and Extinction of Fire ion of Fire 

((InterlagenInterlagen SwitzerlandSwitzerland--session Aerial Support for Fire Brigades)session Aerial Support for Fire Brigades)

H H ανίχνευσηανίχνευση, , παρακολούθησηπαρακολούθηση σε σε πραγµατικό χρόνοπραγµατικό χρόνο και και καταπολέµησηκαταπολέµηση της φωτιάς σε της φωτιάς σε 
αρχικό στάδιο προϋποθέτει:αρχικό στάδιο προϋποθέτει:

Ελαφριά και χαµηλού κόστους συστήµαταΕλαφριά και χαµηλού κόστους συστήµατα, δυνάµενα να τοποθετηθούν σε οποιαδήποτε , δυνάµενα να τοποθετηθούν σε οποιαδήποτε 
αεροµεταφερόµενη πλατφόρµα (ελαφρύ αεροσκάφος, ελικόπτερο) σε χραεροµεταφερόµενη πλατφόρµα (ελαφρύ αεροσκάφος, ελικόπτερο) σε χρόνο που δεν όνο που δεν 
ξεπερνά τα ξεπερνά τα 15’15’--20’ από την στιγµή της αναγγελίας του συµβάντος20’ από την στιγµή της αναγγελίας του συµβάντος

Αξιοποίηση Αξιοποίηση χαµηλού κόστους διατάξεων χαµηλού κόστους διατάξεων Forward Looking Infra Red Cameras (FLIRForward Looking Infra Red Cameras (FLIR--
FPA)FPA)
Αξιοποίηση Αξιοποίηση τεχνολογιών τεχνολογιών GIS, GPSGIS, GPS, , INSINS και και Thermal Image ProcessingThermal Image Processing µε σκοπό την µε σκοπό την 
µετατροπή των πρωτογενών εικόνων σε θερµοκρασίες, την ανίχνευση µετατροπή των πρωτογενών εικόνων σε θερµοκρασίες, την ανίχνευση θερµών κηλίδων, θερµών κηλίδων, 
την απόδοση ισοθερµικών καµπυλών, τη γεωαναφορά των θερµογραφιώντην απόδοση ισοθερµικών καµπυλών, τη γεωαναφορά των θερµογραφιών και την και την 
δυναµική ολοκλήρωσή τους σε περιβάλλον δυναµική ολοκλήρωσή τους σε περιβάλλον GIS GIS σε πραγµατικό χρόνοσε πραγµατικό χρόνο
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Το σύστηµα αεροµεταφερόµενης θερµικής κάµερας σχεδιάστηκε µε τα Το σύστηµα αεροµεταφερόµενης θερµικής κάµερας σχεδιάστηκε µε τα 
ακόλουθα λειτουργικά χαρακτηριστικά και ιδιότητες:ακόλουθα λειτουργικά χαρακτηριστικά και ιδιότητες:

Σε πραγµατικό χρόνο:Σε πραγµατικό χρόνο:
Προγραµµατίζει και Προγραµµατίζει και καθοδηγεί αυτόµατα µέσω λογισµικού τη λήψηκαθοδηγεί αυτόµατα µέσω λογισµικού τη λήψη (κάθε 4(κάθε 4--7 7 secsec))
Συγχρονίζει µέσω λογισµικού τη λειτουργίαΣυγχρονίζει µέσω λογισµικού τη λειτουργία όλων των υποσυστηµάτων (κάµερα, όλων των υποσυστηµάτων (κάµερα, 
GPS, INSGPS, INS))
Αναλύει τις θερµογραφίεςΑναλύει τις θερµογραφίες µε ειδικά εργαλεία ανάλυσης εικόνας και αναγνωρίζει τις µε ειδικά εργαλεία ανάλυσης εικόνας και αναγνωρίζει τις 
θερµές εστίεςθερµές εστίες
∆ηµιουργεί πακέτα πληροφορίας (∆ηµιουργεί πακέτα πληροφορίας (videovideo, , thermal, X, Y, Z, thermal, X, Y, Z, ω, φ, κ, ω, φ, κ, time, time, vvxx, , vvyy, , vvzz)) και και 
τα αποστέλει σε πραγµατικό χρόνο στον  τα αποστέλει σε πραγµατικό χρόνο στον  serverserver
∆ηµιουργεί γεωαναφερόµενα αρχεία∆ηµιουργεί γεωαναφερόµενα αρχεία ((θερµογραφίας, θερµογραφίας, video) video) σε οποιοδήποτε από τα σε οποιοδήποτε από τα 
γνωστάγνωστά Γεωδαιτικά Συστήµατα ΑναφοράςΓεωδαιτικά Συστήµατα Αναφοράς
Αναγνωρίζει Αναγνωρίζει θερµές κηλίδεςθερµές κηλίδες και παράγει προϊόντα και παράγει προϊόντα ισοθερµικών καµπυλώνισοθερµικών καµπυλών

Σε µεταγενέστερο χρόνο:Σε µεταγενέστερο χρόνο:
Χαρτογραφεί καµένες εκτάσειςΧαρτογραφεί καµένες εκτάσεις για διαχειριστικούς σκοπούςγια διαχειριστικούς σκοπούς
Χαρτογραφεί τις επιπτώσειςΧαρτογραφεί τις επιπτώσεις της καταστροφής στο πεδίοτης καταστροφής στο πεδίο
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Infrared camera 
Thermovision 
R570

Temperature Range: –20oC to 500oC 
(2000oC)
Infrared camera Thermovision R570
Instantaneous Field of view: 1,3 mrad
Thermal Sensitivity: 0,1oC at 30oC
Focal Plane Array (FPA) uncooled
320x240 pixels (24ox18o)
Accuracy: +-2% or +-2oC
Spectral Range 7,5-13µm
Weight: 1,9 kgr
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Εργαστηριακή  Εργαστηριακή  
βαθµονόµηση βαθµονόµηση 
κάµεραςκάµερας

σσ = 6= 6οοCC

Εργαστηριακή  Εργαστηριακή  
βαθµονόµηση βαθµονόµηση 
εσωτερικής εσωτερικής 
γεωµετρίας της γεωµετρίας της 
κάµεραςκάµερας

12.33 34.81 23.99 52.25 735.0 40.08 1.142

36.77 20.49 26.18 25.22 754.8 20.23 0.652

16.0416.04 19.1719.17 31.6931.69 26.9926.99 763.8763.8 19.2219.22 0.5320.532

-27.5 16.32 21.57 32.03 719.2 21.61 0.497

Πρωτεύον σηµείοΠρωτεύον σηµείο ΣταθεράΣταθερά
µηχανήςµηχανής

σσοο
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Χ   Αξονα

Υ   Αξονας

Ζ   Αξονας

Σύνδεση µε 
κεραία
GPS

Σύνδεση µε το 
σύστηµα του
ΗΥ

Φυσικές διαστάσεις: 3.8x2.2x4.25 (ΠxΥxΜ)
Βάρος: 55 gr
Τάση: 10VCD-32VDC
Ισχύς 1.2 W
Μετρήσεις:
Ακρίβεια ω, φ, κ,: 1ο
Ακρίβεια θέσης: 3m

Συχνότητα λήψης δεδοµένων:
Θέσης 10Hz
Ταχύτητα, γωνίες, επιτάχυνση: 50Hz

Περιβάλλον λειτουργίας:
Θερµοκρασία: -20ο C – 70ο C
Υγρασία: 10% - 90% 
Αντοχή σε σοκ: 100g
Αντοχή σε δονήσεις: 6g, 10-2000 Hz

Εξοδος: RS422 ασύγχρονο, 115200 baud

ΚΑΜΕΡΑ

PC 
ΑΕΡΟΣΚΑΦΟΣ

PC ΚΕΝΤΡΟ 
ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΕΩΝ

ΑΣΥΡΜΑΤΗ 
ΣΥΝ∆ΕΣΗ

INS-GPS

Μονάδα αδρανειακού συστήµατος INS 
MIDGII Microbotics
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΑΕΡΙΑΣ ΤΗΛΕΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ ΘΕΡΜΙΚΩΝ ΜΕΤΩΠΩΝ ΚΑΙ ∆ΥΝΑΜΙΚΗΣ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΟΥ ΦΑΙΝΟΜΕΝΟΥ

Grabber

Thermo 
Cam

GPS 
Antenna

Client

Server

INT INS

Switch

Switch

SMB
FireWire 
6pin

FireWire 
4pinRCA

RJ45

RJ45

MIDG Special Pin - Out

Db9

Db25 SMA

R
s2

32

Rs422 Coaxial 50Ω

FireWire IEEE1394a UTP

Air

UTP

Coaxial 75Ω

Airborne Station

Ground Station
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ
ΙΟΥΝΙΟΣ 2006ΙΟΥΝΙΟΣ 2006
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ALARM ALARM ΦΩΤΙΑΣ ΦΩΤΙΑΣ X=482320, X=482320, 
Y=4439700Y=4439700
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ALARM ALARM ΦΩΤΙΑΣ ΦΩΤΙΑΣ X=482320, X=482320, 
Y=4439700Y=4439700
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΠΕΙΡΑΜΑ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ
19 ΜΑΙΟΥ 200519 ΜΑΙΟΥ 2005
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ∆ΑΣΙΚΕΣ ΠΥΡΚΑΓΙΕΣ

Προσφορά υπηρεσιών 

Στο τοµέα της πρόληψης και εκτίµησης του κινδύνου

Στη διαχείριση και καταπολέµηση του κινδύνου

Στην αποτίµηση των επιπτώσεων από τη καταστροφή

Στη διαχείριση των περιοχών που επλήγησαν   
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΚΑΜΕΝΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΕΤΗΣΙΑ ΒΑΣΗ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΚΑΜΕΝΩΝ ΕΚΤΑΣΕΩΝ ΣΕ ΕΤΗΣΙΑ ΒΑΣΗ ΚΑΙ 
ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΑΠΟΤΙΜΗΣΗΣ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 

((Αναφορά στη Σύµβαση: Αναφορά στη Σύµβαση: ESA RiskESA Risk--EOS/Greece)EOS/Greece)

ΕΤΗΣΙΟ ΑΡΧΕΙΟ ΕΤΗΣΙΟ ΑΡΧΕΙΟ 
ΛΗΨΕΩΝ ΛΗΨΕΩΝ 
NOAA/AVHRR, NOAA/AVHRR, 
MODISMODIS

ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ 
ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΣ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΣ 
ΕΣΤΙΩΝ ΣΤΗΝ ΕΣΤΙΩΝ ΣΤΗΝ 
ΠΕΡΙΟ∆Ο ΤΩΝ ΠΕΡΙΟ∆Ο ΤΩΝ 
ΠΥΡΚΑΓΙΩΝΠΥΡΚΑΓΙΩΝ

ΕΠΙΛΟΓΗ ΠΟΛΥΕΠΙΛΟΓΗ ΠΟΛΥ--
ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ 
ΧΩΡΙΚΗΣ ΧΩΡΙΚΗΣ 
ΑΝΑΛΥΣΗΣ 5ΑΝΑΛΥΣΗΣ 5--3030m m 
(SPOT5, LANDSAT(SPOT5, LANDSAT
ETM+, ASTER)ETM+, ASTER)
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (CHANGE DETECTIONCHANGE DETECTION))
((KontoesKontoes 2006, IJRS)2006, IJRS)

ΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣ  ΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣ  
ΕΙΚΟΝΑ ΕΙΚΟΝΑ LANDSAT TMLANDSAT TM

ΠΡΟΠΡΟ--ΠΥΡΚΑΓΙΑΣΠΥΡΚΑΓΙΑΣ

ΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣΝΗΣΟΣ ΘΑΣΟΣ
ΕΙΚΟΝΑ ΕΙΚΟΝΑ LANDSATLANDSAT ΕΕTMTM++

ΜΕΤΑΜΕΤΑ--ΠΥΡΚΑΓΙΑΣΠΥΡΚΑΓΙΑΣ
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΝΤΟΠΙΣΜΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (CHANGE DETECTIONCHANGE DETECTION))

ΑΥΤΟΜΑΤΗ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΗ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ 
ΜΑΣΚΩΝ ΜΑΣΚΩΝ 
ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗ 
ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΠΕΡΙΟΧΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ 
ΤΟΠΙΟΤΟΠΙΟ
ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΑΛΓΟΡΙΘΜΟΥ 
ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ:ΑΝΑΛΥΣΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ:

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ 
∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ 
ΑΛΛΑΓΩΝΑΛΛΑΓΩΝ
ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ//ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΣΥΓΚΡΙΣΗ 
∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ 
ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΕ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΕ 
ΠΑΡΑΘΥΡΙΚΟ ΠΑΡΑΘΥΡΙΚΟ 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ 
((KERNELKERNEL))
ΚΑΤΩΦΛΙΩΣΗ ΚΑΤΩΦΛΙΩΣΗ 
((THRESHOLDINGTHRESHOLDING))
∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΕΙΚΟΝΑΣ
((ΜΑΣΚΑΜΑΣΚΑ)) CHANGE/NOCHANGE/NO--
CHANGECHANGE

((KontoesKontoes 2006, IJRS)2006, IJRS)
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΥΠΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΥΠΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (CHANGE CHANGE 
DETECTIONDETECTION MAPPING FROMMAPPING FROM--TOTO))

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΑΠΟ ΤΟ ΧΩΡΟ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΑΠΟ ΤΟ ΧΩΡΟ 
ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ 
ΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ ΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣ ΣΤΟ ΧΩΡΟ 
ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΤΩΝ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ 
ΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣΡΑ∆ΙΟΜΕΤΡΙΑΣ

∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΥΝΘΕΤΟΥ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΣΥΝΘΕΤΟΥ 
∆ΙΑΥΣΜΑΤΟΣ «Ζ» ΠΟΥ ∆ΙΑΥΣΜΑΤΟΣ «Ζ» ΠΟΥ 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΙ ΤΗ ΣΥΝΘΕΤΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΕΙ ΤΗ ΣΥΝΘΕΤΗ 
ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΩΝ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΩΝ 
ΑΛΛΑΓΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ 
CLUSTERING CLUSTERING ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ ΤΟΥ ΧΩΡΟΥ 
ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ ΤΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟ 
∆ΙΑΝΥΣΜΑ «Ζ»∆ΙΑΝΥΣΜΑ «Ζ»
∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΛΑΣΕΩΝ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΚΛΑΣΕΩΝ 
ΑΛΛΑΓΩΝ ΑΛΛΑΓΩΝ FROMFROM--TOTO
ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΗΣ ΕΙΚΟΝΑΣ 
«Ζ» ΚΑΙ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ «Ζ» ΚΑΙ ∆ΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΤΟΥ 
ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΑΡΤΗ ΑΛΛΑΓΩΝ ΤΕΛΙΚΟΥ ΧΑΡΤΗ ΑΛΛΑΓΩΝ 
ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΧΩΡΟΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΧΩΡΟ

((KontoesKontoes 2006, IJRS)2006, IJRS)

ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ∆ΙΑΝΥΣΜΑΤΟΣ
Ζ Ζ 

∆ΙΑΝΥΣΜΑ ∆ΙΑΝΥΣΜΑ Ζ Ζ 
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΥΠΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (ΣΥΣΤΗΜΑ ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΗΣΗΣ ΤΥΠΟΥ ΑΛΛΑΓΩΝ ΣΤΟ ΤΟΠΙΟ (CHANGE CHANGE 
DETECTIONDETECTION MAPPING FROMMAPPING FROM--TOTO))

Classification 
accuracy: 
88-95%

Per area and 
per land cover class

statistics
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΓΕΩΦΥΣΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑΓΕΩΦΥΣΙΚΑ ΦΑΙΝΟΜΕΝΑ
Αξιοποίηση της τεχνολογίας ενεργητικών 

δορυφορικών δεκτών radar συνθετικού ανοίγµατος 
(SAR)

Μελέτη παραµέτρων σχετιζόµενων µε την εµφάνιση γεωφυσικών 
φαινοµένων όπως σεισµοί, ηφαιστειακή δαστηριότητα, κ.λ.π.

Χαρτογράφηση της θέσης σεισµογενών ρηγµάτων, της έκτασης 
και του µεγέθους των παραµορφώσεων του φλοιού εξ’ αιτίας των 
γεωφυσικών αυτών φαινοµένων

Εντοπισµός και χαρτογράφηση των τάσεων και µεγεθών µικρο-
µετακινήσεων ολίγων χιλιοστών ετησίως που λαµβάνουν χώρα 
και οφείλονται σε προ-σεισµική ή κατολισθητική δραστηριότητα  
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ορυφορικά συστήµατα ∆ορυφορικά συστήµατα radar SARradar SAR
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Αρχές συµβολοµετρίας Αρχές συµβολοµετρίας radar SARradar SAR ((Radar InterferometryRadar Interferometry--INSARINSAR))

Σήµα radar

∆ιαφορoποιήσεις στην 
απόσταση «δέκτη-
στόχου» οδηγούν σε 
µετατοπίσεις της φάσης 
εντός του κύκλου 0-2π  
στο επίπεδο του pixel
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Αρχές συµβολοµετρίας Αρχές συµβολοµετρίας radar SARradar SAR ((Radar InterferometryRadar Interferometry--INSARINSAR))
H διαφορά των ¨διπλωµένων¨ 
(wrapped) φάσεων στο 
επίπεδο του pixel σε 
εγγεγραµµένες εικόνες (sub-
pixel) δίνει την εικόνα 
συµβολογραφήµατος, που 
απεικονίζει στο κάθε pixel το 
δεκαδικό µέρος της µεταβολής 
της φάσης (0-2π), ένεκα της 
διαφοροποίησης του 
διανύσµατος «δέκτης-στόχος»

Συµβολογράφηµα 
του ηφαιστείου της 
Αίτνας βασισµένο 
σε δεδοµένα radar 
SAR ERS-2

Βασικοί παράγοντες που εισάγουν θόρυβο στον υπολογισµό του 
συµβολογραφήµατος

Ασάφειες στη γεωµετρία της τροχίας του δορυφόρου 

Εντονες µετεωρολογικές και ιονοσφαιρικές διαταραχές

Σφάλµατα στην υψοµετρία του ΨΜΕ που χρησιµοποιείται για την αφαίρεση της 

τοπογραφίας (αφαίρεση συνθετικού συµβολογραφήµατος από το υπολογισθέν)

Μεταβολές των φυσικών χαρακτηριστκών του στόχου

Παράµετρος 
altitude of 
ambiguity
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Η µελέτη του σεισµού της Αθήνας 7 Σεπτεµβρίου 1999, ΜΗ µελέτη του σεισµού της Αθήνας 7 Σεπτεµβρίου 1999, Μw=5,9w=5,9
KontoesKontoes et al. 2000et al. 2000, ESA AO project, ESA AO project

Image No1       Image No 2   Alt of 
(ERS2)            Ambiguity ha (m)

Dec. 1995 July 1999       108                     
Dec. 1995 Nov. 1997         81
Nov. 1997 July 1999       325
Dec. 1995Dec. 1995 Sep. 1999      Sep. 1999      --133133
Nov. 1997Nov. 1997 Sep. 1999     Sep. 1999     --5050
July 1999July 1999 Sep. 1999      Sep. 1999      --6060
Sep. 1998Sep. 1998 Oct. 1999      Oct. 1999      --6767
July 1995 July 1999   51

Fault Lat (°) Lon (°) h (km)   d (km)  L 
(km)   θ (°)   α(°)    D (mm)     M (Nm)
Main fault 38° 6’ 29’’  23° 35’ 47’’      8.20        6.2         6.3
43     97              496      11.6 1017

Sec. Fault 38° 6’ 30’’  23° 42’ 23’’      3.95 3.1         1.2            
41    96              367        0.8 1017

Μέγιστη 
µετατόπιση 2,5 
fringes = 7 cm στο 
Θριάσιο
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Μέθοδολογία ελαχιστοποίησης Μέθοδολογία ελαχιστοποίησης ((Elias et al. 2006, Elias et al. 2006, KontoesKontoes et al. 2000et al. 2000, , 
ESA AO project)ESA AO project)

Τροχιακών κροσσών συµβολήςΤροχιακών κροσσών συµβολής ((tilting & shiftingtilting & shifting))
Μέσης συχνότητας θόρυβο του αλγορίθµου «ξεδιπλώµατος»Μέσης συχνότητας θόρυβο του αλγορίθµου «ξεδιπλώµατος»
Χαµηλής συχνότητας θόρυβο ατµοσφαιρικών παρεµβολώνΧαµηλής συχνότητας θόρυβο ατµοσφαιρικών παρεµβολών
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

2ο στάδιο επεξεργασίας: 
Ελαχιστοποίηση τροχιακών 
κροσσών συµβολής µε 
εφαρµογή “tilting” “shifting”
επεξεργασιών επί των 
συµβολογραφηµάτων

1ο στάδιο
επεξεργασίας:

Επιλογή εικόνων SAR 
και παραγωγή 
πολλαπλών συµβολο-
γραφηµάτων

3ο - 4ο στάδιο επεξεργασίας: 
∆ηµιoυργία σύνθετης stacked 
εικόνας συµβολογραφήµατος 
και φιλτράρισµα (low pass-high 
pass) για την απαλοιφή του 
θορύβου 

ΣΤΑ∆ΙΑ 
ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Μεθοδολογία επαλήθευσης της ορθότητας των InSAR παρατηρήσεων µε χρήση 
εξωτερικών γεωδαιτικών παρατηρήσεων (χωροστάθµιση) (Kotsis et al, 2006)

∆ηµιουργία 
συµβατών 
παρατηρή-

σεων

(LOS Z)
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displacement

InSar differential
displacement:
One best
interferogram

InSar differential
displacement:
Mean stacked
corrected
interferogram

1. σ (InSAR vs 

Leveling):

0,012 mm

2. σ (Stacked InSAR  

vs Leveling):

0,005 mm

Βελτίωση InSAR 
παρατηρήσεων στο
διπλάσιο
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ιαχρονική παρακολούθηση φαινοµένων 

1. Σηµαντική ηφαιστειακή δραστηριότητα
στη ΝΙΣΥΡΟ 1995-2000 (Sykioti et al, 2006)

Μεθοδολογία επαλήθευσης
συγκρίνοντας πολλές 

διαχρονικές και 
ανεξάρτητες µεταξύ τους 

InSAR παρατηρήσεις 
(διαφορετικής γεωµετρίας 

ascending/descending)
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

∆ιαχρονική παρακολούθηση δυναµικών φαινοµένων πολύ µικρής ταχύτητας (mm/έτος) 
(προ-σεισµική δραστηριότητα, κατολισθητικά φαινόµενα) 

Μέθοδος σταθερών σκεδαστών (PS). Εφαρµογή Κορινθιακός (2006) (Αναφορά 3HAZ 
Corinth-STREP/EC FP6)

Παράµετροι που εισάγουν 
σφάλµα στη ακριβή 

µέτρηση της διαφοράς 
φάσης (∆φ)

και κατά συνέπεια στην 
ακριβή µέτρηση των µικρο-

µετακινήσεων τάξης mm

Ατµόσφαιρα

Ασάφειες στη τροχία

Συστηµατικά σφάλµατα

Σφάλµατα υψοµετρίας

Μεθοδολογία

Προσδιορισµός σκεδαστών µε σταθερή

ανακλαστικότητα σήµατος 

∆ηµιουργία συστήµατος παρατηρήσεων

Επαναληπτική επίλυση συστήµατος µε 

διαδοχικές προσεγγίσεις για:

Την ελαχιστοποίηση των 
παραγόντων «ατµόσφαιρα», 
«τροχιά», «υψοµετρία»

Τον προσδιορισµό των πλέον 
σταθερών σκεδαστών    

Εκτίµηση του διανύσµατος µετατόπισης

στις θέσεις των σταθερών σκεδαστών

Ατµόσφαιρα

Ασάφειας τροχίας
Σφάλµατα υψοµετρίας

Συστηµατικά σφάλµατα
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης
Εφαρµογή Κορινθιακός (2006) (Αναφορά 3HAZ Corinth-STREP/EC FP6)

Θέσεις σταθερών 
σκεδαστών στην περιοχή 

του Β. Κορινθιακού   

Ταχύτητες κατακόρυφης µετατόπισης 
(καταβύθιση) του Β. Κορινθιακού 

κατά µήκος του άξονα θέασης (LOS)
την περίοδο 1999-2005

0-3 mm ετησίως

Elias, Kontoes, Papoutsis 2006
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΡΥΠΑΝΣΗΘΑΛΑΣΣΙΑ ΡΥΠΑΝΣΗ
Αξιοποίηση της τεχνολογίας ενεργητικών δορυφορικών δεκτών radar 

συνθετικού ανοίγµατος (SAR) (Αναφορά ESA project, LIMES EC 6FP, 
MARISS/GSE/GMES/ESA)

ERS-2 SAR

2 September 2000 23:21 Αναγνώριση κηλίδων πετρελαίου
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΡΥΠΑΝΣΗΘΑΛΑΣΣΙΑ ΡΥΠΑΝΣΗ
• Οι λειτουργίες υποστηρίζονται από ΤEΣΣΕΡΑ υποσυστήµατα:

– Υποσύστηµα 1. Oil Spill Awareness
(ESA, MARCOAST, Real Time)

– Υποσύστηµα 2. Oil Spill Modeling module
Κάνει προγνώσεις και προσοµοιώνει τη διασπορά της ρύπανσης 
κάνοντας χρήση του ωκεανογραφικού µοντέλου και του µοντέλου 
κυµατισµού του συστήµατος ΠΩΣΕΙ∆ΩΝ του ΕΛΚΕΘΕ

– Υποσύστηµα 3. Satellite Tracking module
Εκτιµά µε λεπτοµέρεια τα επερχόµενα περάσµατα των επιχειρησιακών
δορυφόρων Radar SAR (ERS-2, ENVISAT, RADARSAT) επάνω από τη 
πληγείσα περιοχή και δηµιουργεί αναφορές για:

α) Το τύπο του δέκτη, 
β) Τα χαρακτηριστικά της σκηνής (χωρική ανάλυση, 
γεωµετρία λήψης, κ.λ.π)
γ) Τον ακριβή χρόνο διέλευσης και λήψης
δ) Το ποσοστό της περιοχής που καλύπτεται από τη
κάθε σκηνή και 
ε) Το πλήθος των λήψεων που δυνητικά µπορεί να
αναζητήσει ο χρήστης στη περίοδο διαχείρισης της
κρίσης
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΡΥΠΑΝΣΗΘΑΛΑΣΣΙΑ ΡΥΠΑΝΣΗ
• Οι λειτουργίες υποστηρίζονται από ΤΈΣΣΕΡΑ υποσυστήµατα:

– Υποσύστηµα 4. Polluter Identification

Data 
acquisition

Data pre-
processing

Secure Service 
Management

EO / in-situ 
information 
integration

product 
integration 
& delivery 

vessel 
detection 
information 
extraction

ancillary 
data, VA 

info
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ΕΘΝΙΚΟ ΑΣΤΕΡΟΣΚΟΠΕΙΟ ΑΘΗΝΩΝ
Ινστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και ΤηλεπισκόπησηςΙνστιτούτο ∆ιαστηµικών Εφαρµογών και Τηλεπισκόπησης

Ship 
Detection

Techniques

SAR Sat
Data

Optical Sat 
Data

Airborne 
Data

Geo-coded
Vessels

Info

Unique Core 
EO based Product

Ground 
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VTMIS

Systems

EO based Data

Enhanced 
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Service
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Service
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